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Íà êîëëîêâèóìå ñòóäåíò ïîëó÷àåò äâà âîïðîñà èç ýòîãî âîïðîñíèêà ïî

âûáîðó ïðåïîäàâàòåëÿ. Ñòóäåíò äîëæåí çíàòü îïðåäåëåíèÿ è ôîðìóëèðîâàòü

óòâåðæäåíèÿ. Âîñïðîèçâîäèòü äîêàçàòåëüñòâà íå òðåáóåòñÿ.

1. ×òî òàêîå ðàññòîÿíèå â Rn? ×òî òàêîå øàð â Rn? Äàéòå îïðåäåëåíèå

îêðåñòíîñòè è ïðîêîëîòîé îêðåñòíîñòè òî÷êè â Rn è ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè òî÷åê â Rn.

2. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ îãðàíè÷åííîãî ìíîæåñòâà, îòêðûòîãî è çàìêíóòîãî

ìíîæåñòâà â Rn.

3. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû ìíîæåñòâà â Rn, ñâÿçíîãî ìíîæåñòâà, îá-

ëàñòè.

4. Ñôîðìóëèðóéòå ëåììó Áîëüöàíî�Âåéåðøòðàññà â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå.

5. Ðàññêàæèòå î ïîíÿòèè ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. ×òî òàêîå ãðà-

ôèê ôóíêöèè (íà ïðèìåðå ôóíêöèè 2-õ ïåðåìåííûõ). ×òî òàêîå ìíîæåñòâî

óðîâíÿ. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè (âêëþ÷àÿ ñëó÷àé ôóíêöèè, çà-

äàííîé íà ìíîæåñòâå â Rn). Ñóùåñòâóåò ëè

lim
(x,y)→(0,0)

xy

x2 + y2
?

6. Äàéòå îïðåäåëåíèå íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèè (íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ)

â òî÷êå, íà ìíîæåñòâå, è ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíê-

öèé.

7. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Êîøè î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè â ìíîãî-

ìåðíîì ñëó÷àå. Èçëîæèòå è îáîñíóéòå ìåòîä "ïðîáíûõ òî÷åê"ðåøåíèÿ íåðà-

âåíñòâ âèäà f(x, y) > 0. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè z = ln xy−1
x2+y2−1 .

8. Ñôîðìóëèðóéöòå òåîðåìó Âåéåðøòðàññà î íàèáîëüøåì è íàèìåíüøåì

çíà÷åíèè (äëÿ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ).

9. Äàéòå îïðåäåëåíèå ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìóØâàð-

öà î ñìåøàííûõ ïðîèçâîäíûõ.

10. Äàéòå îïðåäåëåíèå äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðå-

ìåííûõ. Çàïèøèòå ôîðìóëó ëèíåàðèçàöèè.
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11. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ñâÿçè äèôôåðåíöèðóåìîñòè è íåïðå-

ðûâíîñòè. Ñôîðìóëèðóéòå äîñòàòî÷íîå óñëîâèå äèôôåðåíöèðóåìîñòè â òåð-

ìèíàõ ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

12. Äàéòå îïðåäåëåíèå êàñàòåëüíîé ïëîñêîñòè ê ãðàôèêó ôóíêöèè äâóõ

ïåðåìåííûõ. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ñâÿçè äèôôåðåíöèðóåìîñòè è ñó-

ùåñòâîâàíèåì êàñàòåëüíîé ïëîñêîñòè. Çàïèøèòå óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé ïëîñ-

êîñòè.

13. Äàéòå îïðåäåëåíèå ãðàäèåíòà. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ïî íà-

ïðàâëåíèþ è çàïèøèòå ôîðìóëó äëÿ åå âû÷èñëåíèÿ.

14. Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàòðèöû ßêîáè. Çàïèøèòå ôîðìóëó äèôôåðåíöè-

ðîâàíèÿ ñóïåðïîçèöèè ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

15. Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàòðèöû Ãåññå. Çàïèøèòå ôîðìóëó Òýéëîðà ñ îñòà-

òî÷íûì ÷ëåíîì Ëàãðàíæà âòîðîãî ïîðÿäêà (äëÿ ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðå-

ìåííûõ).

16. Äàéòå îïðåäåëåíèå òî÷êè ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè íåñêîëü-

êèõ ïåðåìåííûõ. Ñôîðìóëèðóéòå íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðåìó-

ìà äëÿ äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé.

17. Ñôîðìóëèðóéòå äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè

íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ è åãî îòñóòñòâèÿ â òåðìèíàõ ìàòðèöû Ãåññå.

18. Äëÿ ôóíêöèé äâóõ ïåðåìåííûõ çàïèøèòå äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ëîêàëü-

íîãî ýêñòðåìóìà è åãî îòñóòñòâèÿ â òåðìèíàõ âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ. Íàéäèòå

òî÷êè ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà ôóíêöèè z = x3− y2+x2y è óêàæèòå ê êàêîìó
òèïó îíè îòíîñÿòñÿ.

19. ×òî òàêîå íåÿâíàÿ ôóíêöèÿ? Êàê äèôôåðåíöèðîâàòü íåÿâíóþ ôóíê-

öèþ? Çàïèøèòå ôîðìóëó Òýéëîðà�Ïåàíî âòîðîãî ïîðÿäêà ïðè x → 0 äëÿ

ôóíêöèè y = y(x), çàäàííîé íåÿâíî ñîîòíîøåíèåì

xy3 + y2 − 1 = 0, y(0) = 1.
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